Eko-verimlilik (Temiz Uretim)

Eko-verimlilik (Temiz Uretim) konusunda farkindalik saglamak ve teknik personelde kapasite gelistirmek
amaciyla bu galisma hazirlanmistir.

OZET OLARAK EKO-VERIMLILIK (TEMizZ URETIM)

Eko-verimlilik ya da diger ismiyle Temiz Uretim ayni miktarda retim igin:
o daha az dogal kaynak harcamasi,
o daha az enerji kullanimi ve
o daha az atik Gretimi prensiplerine dayanmaktadir.

Bu cerceveden bakinca, eko-verimlilik ¢evresel kaygilarla beraber ekonomik kalkinma, enddstriyel
verimlilik ve dogal kaynaklarin korunmasi gibi kavramlarla da iliskilidir.

Eko-verimlilik kavraminin éne ¢ikmasi ¢evre yonetiminde bir paradigma degisikliginin sonucudur. Eski
paradigma “boru sonu kirlilik kontroli” olarak ifade edilen kirliligi olustuktan sonra bertaraf etme
fikrine dayah bir sistem idi. Eko-verimlilik ise kirliligi olusmadan engellenmeyi, bu mimkin degilse
azaltilmay! hedefler. Asagidaki tabloda boru sonu kirlilik kontrolii ve eko-verimlilik yaklasimlarinin

kiyaslamasini verilmistir.

Kirlilik Kontrolii Yaklasimlari

Kirleticiler filtreler ve aritma teknolojileriyle
kontrol edilir.

Kirlilik kontroll, proses ve Urlinler
gelistirildikten ve kirlilik problemi ortaya
ciktiktan sonra giindeme gelir.

Kirliligin kontroli ilave bir maliyet olarak
gorilir.

Kirlilik kontroll ¢evre uzmanlarinin gérevidir.

Cevresel iyilestirmeler cesitli teknik ve
teknolojilerin uygulanmasini gerektirir.
Cevresel iyilestirmeler otoritelerce konulan
standartlara ulasmak tzere yapilir.

Kalite musterilerin ihtiyaglarina cevap vermek
olarak tanimlanir.

Kirliligin kontroli icin kullanilan teknolojilerin
surekli bir maliyeti vardir ve bu maliyet
zaman icinde artis gosterir.

Eko-verimlilik Yaklasimlari

Kirleticinin olusumu kaynaginda gesitli
tedbirlerle engellenir ya da minimize edilir.
Kirlilik dnlemesi, proses ve Uriin geligtirme
slirecinin 6nemli bir parcasidir.

Atiklar ve kirleticiler, zararsiz hale getirilerek
faydali Girlinlere donustirilebilecek potansiyel
kaynaklar olarak gorulir.

Temiz Gretim tim galisanlarin
sorumlulugudur.

Cevresel iyilestirmeler gesitli tekniklerin yani
sira teknik olmayan yaklasimlari da gerektirir.
Temiz Uretim slrekli olarak daha iyi ¢evre
standartlarina ulasmayi hedefleyen devamli
bir slirectir.

Kalite mdusterilerin ihtiyaglarina cevap veren
Urlinler Uretilmesinin yani sira insan saghgi ve
cevre Uzerindeki etkilerin en aza indirilmesi
seklinde tanimlanir.

Ayni sorunu ¢dzmeye ydnelik Temiz Uretim
yaklasiminin baslangic maliyeti ylksek olabilir
ancak uzun vadede hammadde, su ve enerji
gibi girdilerin tliketimi azaldigl icin maliyet
zamanla diser.
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Yine son vyillarda siirdiiriilebilir cevre tartismalarinin odaginda siirdiiriilebilir iiretim ve tiiketim (STU)
kavrami 6n plana gikmaktadir. Bir Grinln gevresel etkilerinin; hammadde segimi, Grlin tasarimi, satin
alma, tedarik, Gretim prosesleri, nakliye, perakende, nihai tiiketim vb. siirecleri kapsayan genis bir
cercevede, bitlincil bir yaklasimla ele alinmasi hedeflenmektedir.

ULKEMiZDE EKOVERIMLILIK (TEMiz URETiM) KONUSUNDA PAYDASLAR

Ulkemizde temiz tiretim kavrami ilk kez 1999 yilinda TUBITAK ve TTGV tarafinda yazilan sanayi sektérii
raporuyla glindeme gelmistir. Ancak 2008 yilina dek ciddi bir adim atilamamistir. 2008 yilinda yirurlige
giren ve 2011’de tamamlanan Eko-verimlilik (Temiz Uretim) Programi “Tiirkiye’nin iklim Degisikligine
Uyum Kapasitesinin Gelistirilmesi Birlesmis Milletler Ortak Programi” kapsaminda bir alt-program
olarak Birlesmis Milletler Sinai Kalkinma Teskilati (UNIDO) sorumlulugunda ve TTGV tarafindan Orta
Dogu Teknik Universitesi (ODTU) isbirligi ile yiritilmis olup, bugiin itibariyla ulusal 6lgekte
gerceklestirilmis tek programdir.

Ayrica TTGV, 2009 yilinda Cevre ve Orman Bakanligi ile (ilkemizde temiz (iretimin yayginlastiriimasina
yonelik bir yol haritasi icin altyapinin olusturulmasi amaciyla, “Tirkiye’de Temiz (Surdirilebilir) Uretim
Uygulamalarinin Yayginlastirilmasi icin Cerceve Kosullarin ve Ar-Ge ihtiyacinin Belirlenmesi Projesi”ni de
uygulamistir.

Temiz iretim konusunda kapasite gelistirme ve farkindalik olusturma anlaminda TTGV ve iZKA’nin
yapmakta oldugu isbirligi Glkemizde bu konunun boélgesel platformda ilk kez glindeme getirilmesine
vesile olmustur. Yapilan arastirma sayesinde izmir boélgesinde temiz liretimde oncelikli sektorler
belirlenmis, calistaylar sayesinde farkindalik olusturulmus ve GMKA tarafindan da katilim saglanan
egitim calismasi sayesinde teknik personel kapasitesi gelistirilmistir.

Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanlig’na bagli Verimlilik Genel Midiirliigii tarafindan bir Temiz Uretim
Merkezi kurulmasi glindemdedir. Bu merkez ulusal capta danismalik ve egitim hizmeti saglayacaktir.

EKO-VERIMLILIK (TEMiZ URETiM) UYGULAMALARI

Kirliligin kaynagina ve kaynak tiketiminin azaltilmasina yonelmek temiz (strdirilebilir) Gretimin temel
prensibini olusturmaktadir. Bu amacla asagidaki uygulamalar mevcuttur:

Yonetsel 6nlemler

Daha iyi proses kontrolii

Malzeme degisimi

Ekipman modifikasyonu

Yeni proses teknolojisi

Yeniden kullanim/ geri doniisim

© O O O O O

Uriin Modifikasyonu

Yonetsel Onlemler: Yonetsel dnlemler temiz iiretimin en basit ydntemlerinden birini olusturmaktadir.
Yonetsel onlemler herhangi bir yatirrm maliyeti getirmemekte ve olanaklarin belirlenmesinin hemen
ardindan uygulamaya gecirilebilmektedir. Su vanalarinin kapali tutulmasi, ekipmanlarin bosa
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¢alistinlmamasi, kimyasal madde dozlarinin optimizasyonu, vb. yollarla su, enerji ve diger kaynak
kayiplarinin 6nlenmesi yonetsel yontemlere verilebilecek 6rnekler arasindadir. Yonetsel onlemler
Ozellikle galisanlarin yonetimi ve egitimine odaklanmayi gerektirmektedir. Bir 6rnek vermek gerekirse
bir gida fabrikasinda yere dokilen gida artiklari su hortumundan su puskiirterek de temizlenebilir,
stipiirge kullanilarak kuru sekilde de temizlenebilir. ilk ydntem biiyiik miktarlarda su harcamakta ve atik
su olusturmakta iken, ikinci yontemle siipurilerek toplanan gida hayvan yemi iireten bir tesise satilarak
gelir elde edilebilir. Bir gida fabrikasinda bu uygulamayi hayata gecirmek calisanlara verilecek kisa bir
egitimden sonra mimkiindr.

Daha iyi proses kontrolii: Daha iyi proses kontroll, proses calisma sartlarinin kaynak tiiketimi, Gretim
ve atik olusumu bakimindan optimum diizeye uygun olup olmamasinin kontrol edilerek, gerekli ise
uygun sekilde diizenlenmesini icermektedir. Sicaklik, zaman, basing, pH, proses hizi gibi parametrelerin
izlenmesini ve olabildigince optimum seviyelere yakin tutulmasini kapsamaktadir. Ornek vermek
gerekirse, st pastorize edilirken 63C derecede 30 dakika tutulabilir veya 72C derecede 16 saniye
tutulabilir. iki islem de mikroplari 6ldirip, sutii givenli bir Griin haline getirir. Ancak ikinci islem
birinciye nazaran ¢ok daha kisa oldugu icin daha az enerji harcanir.

Malzeme degisimi: Malzeme degisimi, Uretim verimini maliyet ve kaliteden 6diin vermeden artiracak
olan daha yiksek kalitede bir malzemenin kullaniimasidir. Genellikle, malzemelerin kalitesi ile Girlinlerin
kalite ve miktarlari arasinda dogrudan bir iliski bulunmaktadir. Buna ek olarak, malzeme degisimi var
olan malzemelerin daha iyi ¢evresel 6zelliklere sahip olanlarla degisimini de kapsamaktadir. Ornek
olarak, tehlikeli kimyasal madde iceren bir boyanin ¢evre dostu alternatifi ile ikamesi, s6z konusu
tehlikeli kimyasal maddenin neden oldugu aritma gereksinimleri ve maliyetlerinin ortadan kalkmasini ya
da azalmasini da saglamaktadir.

Ekipman modifikasyonu: Ekipman modifikasyonu, var olan ekipmanlarin daha az atik olugsmasi ve daha
verimli Gretim prosesleri saglamasi yoniinde gelistiriimesidir. Motor devirlerinin ayarlanmasi, reaktor,
tank, vb. hacimlerinin optimizasyonu, sicak ve soguk vylzeylerin izole edilmesi ekipman
modifikasyonuna verilebilecek 6rneklerden bazilaridir.

Proses degisikligi: Proses degisikligi, modern ve daha verimli teknik ve teknolojilerin kullaniimasini
kapsamaktadir. Bu uygulama diger temiz liretim uygulamalarindan daha yuksek bir ilk yatirrm maliyeti
gerektirmesi nedeniyle dikkatle degerlendirmelidir. Ornek vermek gerekirse, tekstil malzemelerini
boyama isleminden sonra eski makinelere nazaran ¢ok daha az su kullanarak durulayabilen yeni
makineler mevcuttur. Ancak bu yeni teknolojiye gecisin firmaya belli bir maliyeti olacaktir.

Yeniden Kullanim/ Geri Donlisiim: Olusumu 6nlenemeyen atiklar firma iginde geri doénlstUrilebilir
veya yan (rln olarak satilabilir. Yerinde geri donlisiim ya da yeniden kullanim, atiklarin toplanmasi ve
bunlarin Gretimin ayni ya da farkli bolimlerinde yeniden kullaniimasini kapsamaktadir. Bir prosesten
kaynakli yikama suyunun diger bir temizleme prosesinde yeniden kullanimi bu uygulamaya verilebilecek
bir 6rnektir.

Uriin Modifikasyonu: Uriinlerden kaynaklanan kirliligin azaltimi igin, Griin 6zelliklerinin degistirilmesi
temiz Uretimin ana prensipleri arasinda yer almaktadir. Uriiniin degistirilmesi,  Griiniin ve
gereksinimlerinin yeniden duslintGlmesini gerektirmektedir. Gelistirilmis Grin tasarimi, malzeme
tuketimi ve tehlikeli maddelerin kullaniminda blyik oranlarda azaltim saglanmasina olanak
tanimaktadir. Uriinlerin hafifletilmesi, et kalinhklarinin azaltilmasi, (riinin daha kolay geri
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donugstlrdlebilir olmasini saglayan tasarimlar bu yaklasima 6rnek olarak verilebilmektedir. Ambalaj
degisimi de bu konudaki 6nemli uygulamalardan bir tanesidir.

Enerji verimliligi enerji kullanan proseslerde birim enerji kullanimi ile tiretilen faydanin gelistirilmesi icin yapilan
¢alismalar olarak tanimlanmistir. Enerji verimliligi asagidaki uygulamalar ile gelistirilebilir:

Proses geregi cesitli sekillerde atilan enerjilerin geri kazaniimasi
Proses optimizasyonu
Akilci kullanimlarla saglanacak tasarruflar

o O O O

Kacaklarin 6nlenmesiyle saglanacak tasarruf

Endistriden 6rnek vermek gerekir ise hurda demir isleyen bir fabrika oda sicakligindaki hurdalari atik baca gazini
(300C) kullanarak isitabilir. Bu sayede hurda eritme islemine 20C derecede degil, 300C derecede girmektedir. Bu
sekilde %8 enerji tasarrufu elde edilebilir. TTGV, TEYDEB, AB projeleri, KOSGEB, SANTEZ gibi finansman
kaynaklari enerji verimliligi projelerine maddi destek saglamaktadir.

2 Mayis 2007 Enerji Verimliligi Kanunu® ile Elektrik isleri Etut idaresi Genel Mudurlugu ile yaptiklari
yetkilendirme anlasmasi cercevesinde, enerji verimliligi hizmetlerini ylritmek lzere yetki belgesi alan enerji
verimliligi danismanlik sirketleri bu sahada ¢alismaktadirlar. Sistem su sekilde islemektedir: sirket kendisinden
danismanlik hizmeti alan firmayi ziyaret ederek enerji sarfiyatini ¢galismaktadir. Bu galismanin safhalari hazirlik,
planlama, on-enerji etidil, 6lcme ve derin veri toplama, hesaplamalar, teknik degerlendirme, ekonomik
degerlendirme, raporlama ve izlemedir. Ardindan yapilan uygulama faaliyet plani ¢ergevesinde, firma tarafindan
onerilen degisiklikler yapilmaktadir.

Ajans Tarafindan Yapilmasi onerilen somut faaliyetler:

Eko-verimlilik (Temiz Uretim) hem cevrenin korunmasi, hem de bdlgemiz endistrisinin rekabet
edebilirliginin artirilmasi icin cok dnemli bir firsattir.

GMKA oncelikle sanayi kuruluslari arasinda farkindahk olusturmali, ardindan uygulamalarin
yayginlastirilmasi i¢in kapasite gelistirici faaliyetler yapmalidir.

IZKA bu konuda isbirligi ve tecriibe paylasimina isteklidir.

ilgili Fotograf ve Diger Dokiimanlar:

www.ekoverimlilik.org

TTGV tarafindan Eko-verimlilik (Temiz Uretim) Programi cercevesinde hazirlanmis web sitesi.
http://vimeo.com/24255896

TTGV tarafindan Eko-verimlilik (Temiz Uretim) Programi cercevesinde yapilmis alti projenin tanitim
videosu. Turkiye’'nin degisik bolgelerinde, cesitli sektérlerden firmalarda yapilmis temiz Uretim
uygulamalari anlatiliyor.

http://www.ekoverimlilik.org/wp-content/uploads/2011/11/Sanayide Eko-verimlilik Temiz-

Uretim Kilavuzu-Yontemler-ve-Uygulamalar.pdf

TTGV ve ODTU isbirligiyle hazirlanan temiz (iretim kilavuzu. Eko-verimlilik (Temiz Uretim) konusunda
onemli Turkce kaynaklardan birisi.

http://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2011/12/20111214-6.htm

! http://mevzuat.dpt.gov.tr/kanun/5627.htm
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http://www.ekoverimlilik.org/
http://vimeo.com/24255896
http://www.ekoverimlilik.org/wp-content/uploads/2011/11/Sanayide_Eko-verimlilik_Temiz-Uretim_Kilavuzu-Yontemler-ve-Uygulamalar.pdf
http://www.ekoverimlilik.org/wp-content/uploads/2011/11/Sanayide_Eko-verimlilik_Temiz-Uretim_Kilavuzu-Yontemler-ve-Uygulamalar.pdf
http://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2011/12/20111214-6.htm
http://mevzuat.dpt.gov.tr/kanun/5627.htm

14 Aralik 2011 tarihli Tekstil Sektériinde Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol Tebligi. Eko-verimlilik (Temiz
Uretim) konusunda yayinlanmis ilk sektérel teblig.
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